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@ Einrichtung an einer Buchbindemaschine zum Positionieren von Maschinengliedern uber Stellantriebe fur die 
Umstellung auf unterschiedliche Formate von Buchblocks 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung an einer 
Buchbindemaschine zum Positionieren von Maschinenglie- 
dern uber Stellantriebe fur die Umstellung auf unterschiedli- 
che Formate von Buchblocks o. dgl., mit einer externen elek- 
tronischen Mefcvorrichtung, in der ein Musterbuchblock 
eingespannt und die Dicke nach dem Einspannen als weg- 
abhangiger Ist-Wert ermittelt wird, mit einem Mikroprozes- 
sor, in dem der Weg-lst- Wert ausgewertet und als Soll-Wert 
gespeichert wird, und mit einer Steuereinrichtung zum Wei- 
terleiten des Soll-Wertes als StellgroBe an die Stellantriebe. 
Dabei weist die MeBvorrichtung eine motorisch antreibbare 
Einspanneinrictitung (8, 9) a uf , uber die wenigstens zwei, von 
unterschiedlichen PreSkraften zum Halten der Buchblocks in 
der Buchbindemaschine abhangige Weg-lst-Werte ermit- 
telbar sind, indem diese in Folgesteuerung nach Oberschrei- 
ten einer vorbestimmten definierten Soll-PreBkraft eines 
ersten Druckmittels (14), eines zweiten Druckmittels (17) und 
ggf. weiterer Druckmittei durch Schalteinrichtungen (10, 38; 
13, 39) als Druckpunkte (P1, P2...Pn) bestimmt und uber eine 
Weg-MeSeinrichtung (31-35) als Weg- Ist-Wert ermittelt 
werden. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung an einer Buchbindemaschine zum 
Positionieren von Maschinengliedern flber Stellan- 
triebe fiir die Umstellung auf unterschiedliche For- 5 
mate von Buchblocks od. dgl, mit einer externen 
elektronischen MeBvorrichtung, in der ein Muster- 
buchblock eingespannt und die Dicke nach dem 
Einspannen ais wegabhangiger 1st- Wert ermittelt 
wird, mit einem Mikroprozessor, in dem der Weg- io 
Ist-Wert ausgewertet und ais Soil- Wert gespei- 
chert wird, und mit einer Steuereinrichtung zum 
Weiterleiten des Soll-Wertes ais StellgroBe an die 
Stellantriebe, dadurch gekennzeichnet, daB die 
MeBvorrichtung eine motorisch antreibbare Ein- is 
spanneinrichtung (8, 9) aufweist, uber die wenig- 
stens zwei, von unterschiedlichen PreBkraften zum 
Halten der Buchblocks in der Buchbindemaschine 
abhangige Weg-Ist-Werte ermittelbar sind indem 
diese in Folgesteuerung nach Oberschreiten einer 20 
vorbestimmten definierten Soll-PreBkraft eines er- 
sten Druckmittels (14), eines zweiten Druckmittels 
(17) und ggf. weiterer Druckmittel durch Schaltein- 
richtungen (10, 38; 13, 39) ais Druckpunkte (P 1, P 2 

„ Pn) bestimmt und uber eine Weg-MeBeinrichtung 25 
(31 —35) ais Weg-Ist-Wert ermittelt werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einspanneinrichtung aus einem 
Festlager (8) und aus einem MeBstempel (9) be- 
steht, der in einem verfahrbaren Schlitten (10) axial 30 
verschiebbar gelagert ist und sich an diesem uber 
ein erstes (14) und zweites Federelement (17) ab- 
stiitzt, und daB der MeBstempel (9) entgegen der 
Wirkung des ersten Federelementes (14) und nach- 
folgend entgegen der Wirkung des zweiten Feder- 35 
elementes (17) mit einer gegemiber der ersten er- 
hohten PreBkraft gegen den Buchblock (1) driickt 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Bestimmen des Druckpunktes 
(PI) nach Oberwindung der Kraft des ersten Fe- 40 
derelementes (14) der Schlitten (10) mit einem 
Schaltelement (38) am MeBstempel (9) in Wirkver- 
bindung steht und zum Bestimmen des Druckpunk- 
tes (P2) nach Oberwindung der Kraft des zweiten 
Federelementes (17) ein Druckelement (13) zwi- 45 
schen dem ersten (14) und zweiten Federelement 
(17) vorgesehen ist, das mit einem Schaltelement 
(39) am MeBstempel (9) in Wirkverbindung steht 

4. Einrichtung nach Anspruch 1-3, gekennzeichnet 
durch eine am MeBstempel (9) angeordnete Zahn- 50 
stange (31), von der aus die gradlinig verlaufenden 
MeBschritte des MeBstempels (9) zur Umwandlung 

in Winkelschritte uber eine Getriebeanordnung 
(33, 34, 35) an einen Geber (32) ubertragbar sind 

55 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung an 
einer Buchbindemaschine zum Positionieren von Ma- 
schinengliedern uber Stellantriebe fur die Umstellung 60 
auf unterschiedliche Formate von Buchblocks od dgL, 
mit einer externen elektronischen MeBvorrichtung, in 
der ein Musterbuchblock eingespannt und die Dicke 
nach dem Einspannen ais wegabhangiger Ist- Wert er- 
mittelt wird, mit einem Mikroprozessor, in dem der 65 
Weg-Ist-Wert ausgewertet und ais Soll-Wert gespei- 
chert wird, und mit einer Steuereinrichtung zum Weiter- 
leiten des Soll-Wertes ais StellgroBe an die Stellantrie- 
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be. 

Im Zuge weiterer Rationalisierung in der Fertigung 
kommt der VerkQrzung der Einstell- und Umrustzeit 
heutzutage eine besondere Bedeutung zil Bei kompli- 
zierten Maschinen, wie Buchbindemaschinen, erfordert 
die Umstellung auf unterschiedliche Buchformate einen 
relativ hohen Zeitaufwand insbesondere gemessen an 
der Produktionszeit 

Neben den bereits in verschiedenen Branchen zur 
Anwendung gelangten rein numerisch arbeitenden Ver- 
stelleinrichtungen ergibt sich bei Buchbindemaschinen 
die Problematic daB zusatzlich zahlreiche Einstellpunk- 
te ermittelt werden mussen, die von der Pressung des 
Buchblocks abhangig sind. 

Bei einer bekannten MeBeinrichtung der in der Be- 
schreibungseinleitung genannten Gattung wird ein Mu- 
sterbuchblock in einer von den zu positionierenden Ma- 
schinengliedern entfernt liegenden MeBstelle zum Be- 
stimmen des Abstandes zwischen den Transportketten 
sowie der benotigten PreBkraft zum Halten des Buch- 
blocks zwischen den Ketten eingesetzt Der Muster- 
buchblock wird anschlieBend einer weiteren MeBstelle 
zugefiihrt, in der der Abstand der PreBplatten der Run- 
de- und AbpreBstation und die erforderliche PreBkraft 
zum Halten des Buchblocks, die bekanntlich groBer sein 
muB ais die zwischen den Transportketten, festgelegt 
wird. Das Bestimmen der jeweiligen PreBkraft ais Weg- 
Druckabhangiger-MeBwert, der dann in einem Mikro- 
prozessor ais Weg-Ist-Wert ausgewertet und ais Soll- 
Wert gespeichert wird, erfolgt dabei rein manuell durch 
die Bedienungsperson ohne exakte Vorgaben. 

Abgesehen davon, daB fiir die Durchfiihrung der 
MeBwertermittlung ausschlieBlich erfahrene Fachkraf- 
te benotigt werden, erfordert dies stets eine Nachjustie- 
rung. Die bekannte MeBeinrichtung hat aufgrund der 
beiden separaten MeBstellen einen relativ groBen bauli- 
chen Aufwand und ist insgesamt betrachtet durch die 
manuelle Betatigung, verbunden mit einer nicht zu ver- 
meidenden Nachjustierung auBerordentlich zeitauf- 
wendig. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine MeB- 
einrichtung der genannten Gattung zu schaffen, die die 
angefuhrten Nachteile nicht aufweist und die insbeson- 
dere die weg- und druckabhangigen MeBwerte automa- 
tisch nach exakt definierten Vorgaben bestimmt 

Ausgehend von einer Einrichtung an einer Buchbin- 
demaschine der gattungsgemaBen Art wird die Aufgabe 
dadurch gelost, daB die MeBvorrichtung eine motorisch 
antreibbare Einspanneinrichtung aufweist, uber die we- 
nigstens zwei, von unterschiedlichen PreBkraften zum 
Halten der Buchblocks in der Buchbindemaschine ab- 
hangige Weg-Ist-Werte ermittelbar sind indem diese in 
Folgesteuerung nach Oberschreiten einer vorbestimm- 
ten definierten Soll-PreBkraft eines ersten Druckmittels, 
eines zweiten Druckmittels und ggf. weiterer Druckmit- 
tel durch Schalteinrichtungen ais Druckpunkte be- 
stimmt und uber eine Weg-MeBeinrichtung ais Weg-Ist- 
Wert ermittelt werden. 

Mit der erfindungsgemaBen MeBeinrichtung lassen 
sich alle fur die weg-druckabhangige Formatumstellung 
benotigten Einstellwerte in kurzester Zeiteinheit und 
ohne Nachjustierung automatisch ermitteln. Das Be- 
stimmen der MeBwerte kann von Bedienungsperspnen 
durchgefuhrt werden, die keine Erfahrung und Maschi- 
nenkenntnisse besitzen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in den 
Zeichnungen dargesteilt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen: 
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Fig. 1 die MeBvorrichtung in einer Seitenansicht, 
Fig. 2 die MeBvorrichtung in einer Draufsicht, 
Fig. 3 ein Blockschaltbild der Steuerung fur die MeB- 
vorrichtung. 

Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung dient der Po- 5 
sitionierung von Maschinengliedern in einer Buchbinde- 
maschine zur Umstellung auf verschiedene Buchblock- 
dicken. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel geiangt 
die MeBvorrichtung zur Anwendung fiir die Einstellung 
des jeweils fiir die Klemmung «rforderlichen Abstandes 10 
zwischen den Transportketten im Einfuhrbereich der 
Buchbindemaschine und zwischen den PreBbalken in 
der Runde- und AbpreBstation. 

Die extern von der Buchbindemaschine angeordnete 
MeBvorrichtung (2) weist ein Gestell (3) auf. mit einem is 
MeBplatz zur Aufnahme eines Musterbuchbiocks (1), 
wobei dieser mit seinem Riicken auf eine Bodenplatte 
(4) gesetzt und mit der Kopf- bzw. FuBseite an einer 
hinteren Begrenzungsplatte (5) zur Anlage gebracht 
wird. Fur die Durchfuhrung der Dickenmessung des 20 
Buchblocks (1) im ruckennahen Seitenbereich ist an ei- 
ner Seitenplatte (6) des Gestells (3) ein Festlager (8) und 
diesem gegenuberliegend ein verfahrbarer, in einer 
Zwischenplatte (18) verschiebbar gelagerter MeBstem- 
pel (9) vorgesehen. 25 

Der MeBstempel (9) wird auf der der MeBstelle abge- 
wandten Seite von einem auf einer Gleitfuhrung (1 1) des 
Gestells (3) verschiebbaren Schlitten (10) getragen, in 
dem ein abgesetzter Teil (9a) des MeBstempels (9) in 
einer Lagerhulse (12) des Schlittens (10) in Axialrichtung 30 
f rei beweglich ist. 

Dem Schlitten (10) vorgelagert ist ein Druckring (13), 
der ebenfalls auf der Lagerhulse (12) in axialer Richtung 
frei verschiebbar und Uber Druckfeder (14) in diametra- 
ler Anordnung abstandig zum Schlitten (10) positioniert 35 
ist Gegen Relativverdrehung des Druckringes (13) 
dient ein Bolzen (15), der in eine Durchgangsbohrung 
(16) des Schlittens (10) eingreift 

Der Druckfeder (14) kommt dabei die Aufgabe zu, 
den MeBstempel (9) mit einer definierten, der Haltekraft 40 
zwischen den Transportketten entsprechenden Feder- 
kraft gegen den ruckennahen Bereich eines eingespanh- 
ten Musterblocks (1) zu pressen. Diese PreBkraft resul- 
tiert aus der Vorspannung der zwischen Schlitten (10) 
und Druckring (13) eingespannten Feder (14) sowie aus 45 
dem Federweg. 

Auf dem abgesetzten Teil (9a) des MeBstempels (9) 
befindet sich ein Tellerfedernpaket (17) zwischen einer 
Druckscheibe (27) in einer Ausdrehung (13a) des Druck- 
ringes (13) und einer sich durch den abgesetzten Teil 50 
(9ajergebenden Anlageflache (9b) des MeBstempels (9). 

Uber das Tellerfedernpaket (17) wird der MeBstem- 
pel (9) mit einer zweiten definierten, der Haltekraft zwi- 
schen dem PreBbalken in der Runde- und AbpreBstation 
entsprechenden Federkraft gegen den ruckennahen Be- 55 
reich des Buchblocks (1) gedruckt 

Tellerfedernpaket (17) wird uber eine auf einen Ge- 
windeteil (9c) des MeBstempels (9) greifende Mutter 
(22) unter Vorspannung gehalten. Mit der Vorbewe- 
gung des MeBstempels (9) erfolgt eine Komprimierung 60 
des Tellerfedernpaketes, und zwar geiangt der MeB- 
stempel (9) mit einer PreBkraft am Buchblock zur Anla- 
ge, die groBer ist als die PreBkraft, die auf den Buch- 
block uber die Feder (14) ausgeubt wird 

Die Vor- und Zuruckbewegung des Schlittens (10) auf 65 
der Gleitfuhrung (11) des Gestells (3) erfolgt uber eine 
Gewindespindel (21X die in ein Gewindeteil des Schlit- 
tens (10) eingreift Gewindespindel (21) befindet sich frei 
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drehbar in einem Lagerbock (23), der, ebenso wie die 
Gleitfuhrung (11), auf einer Grundplatte (24) des Ge- 
stells (3) befestigt ist. Der Drehantrieb fur die Spindel 
(21) geht von einer Antriebseinheit (36), Fig. 3, aus uber 
eine angedeutete Kette (25) sowie iiber ein Kettenrad 
(26). 

Zur Ermittlung der sich nach Oberschreiten der bei- 
den definierten Soll-PreBkrafte ergebenden Weg-Ist- 
Werte und Obertragung an einen der MeBvorrichtung 
zugeordneten Drehgeber (32) befindet sich an dem 
MeBstempel (9) eine Zahnstange (31), die zur Umwand- 
lung der gradlinigeh MeBschritte in Winkelschritte mit 
einem Zahnrad (33) in Eingriff steht, von dem aus die 
Vorbewegung des MeBstempels (9) Uber Zahnrader (34, 
35) auf den Drehgeber (32) Ubertragen wird. In Abhan- 
gigkeit von der jeweiligen Stellung des Drehgebers, 
werden elektrische Signale erzeugt und an einen Mikro- 
prozessor (20), Fig. 3, weitergeleitet 

Wie man dem Blockschaltbild gemSB Fig. 3 entneh- 
men kann, gelangen die Weg-Ist-Werte als elektrische 
Signale vom Drehgeber (32) an den Mikroprozessor 
(20), in dem die eingegebenen Daten ausgewertet und 
als SollwertgrdBen abgespeichert werden. Zusatzlich 
werden die Werte auf einem Monitor (48) angezeigt 

Zum Positionieren beim Formatumstellen der Trans- 
portkette (42) sowie der PreBplatten (43) werden die 
gespeicherten SollwertgrdBen abgerufen und uber eine 
mikroelektronische Steuerung (19) den Maschinenglie- 
dern zugeordneten Drehgebern (46, 47) zugefQhrt, in 
denen die elektrischen Signale als StellgroBen umge- 
wandelt und mit den Ausgangswerten Qber entspre- 
chende Stellantriebe (44, 45) die Maschinenglieder ver- 
stellt werden. 

Nachfolgend soil die Arbeitsweise der erfindungsge- 
maBen MeBvorrichtung beschrieben werden:. 

Fur das Einstellen der Transportketten (42) und PreB- 
balken (43), in denen die Buchblocks jeweils mit unter- 
schiedlichen PreBkraften eingespannt sein mCissen, wird 
ein Musterbuchblock (1) auf dem MeBplatz der MeB- 
vorrichtung (2) in Anlage gebracht Durch BetStigen 
einer Einschalttaste der Steuereinrichtung (19) fahrt der 
MeBstempel (9) aus einer Bezugs-Null-Stellung gegen 
den ruckennahen Seitenbereich des Buchblocks (1). 
Nach Oberschreiten einer durch die Druckfeder (14) 
vorbestimmten definierten PreBkraft (P 1) wird eine er- 
ste vom MeBstempel (9) von der Null-Stellung aus er- 
reichte Position Qber einen Naherungsinitiator (38), der 
auf einer BrQcke (40) des MeBstempels (9) installiert und 
mit dem Schlitten (10) in Wirkverbindung geiangt, be- 
stimmt und uber den Drehgeber (32) als weg-druckab- 
hangiger MeBwert fur die Haltekraft zwischen den 
Transportketten (42) zur Soll-Wert-Bestimmung in den 
Mikroprozessor (20) eingegeben. 

Bei seinem weiteren Vorrucken uberwindet der MeB- 
stempel (9) eine durch das Tellerfedernpaket (17) vorbe- 
stimmte hohere PreBkraft (P2) und uber einen Nahe- 
rungsinitiator (39), der ebenfalls auf der Brucke (40) des 
MeBstempels (9) angeordnet ist und mit dem Druckring 
(13) in Wirkverbindung steht, wird eine zweite vom 
MeBstempel (9) erreichte Position bestimmt und uber 
den Drehgeber (32) als weg-druckabhangiger MeBwert 
fur die Haltekraft zwischen dem PreBbalken (43) zur 
Sollwert-Bildung dem Mikroprozessor (20) zugefuhrt 

Die von einem Musterblock (1) ermittelten druckab- 
hangigen Weg-Ist-Werte stehen somit als gespeicherte 
Sollwerte fur eine nachfolgende automatische Verstel- 
lung der Transportketten und PreBbalken abrufbereit 
zur Verfflgung. 
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Nach Erreichen der zweiten MeBposition wird der 
Vorschub des MeCstempels (9) selbsttatig abgeschaltet 
und der Stempel fahrt in seine Ausgangsposition zurUck. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das darge- 
stellte und beschriebene Ausfuhrungsbeispiel, sie laBt 
sich z. B. urn eine beliebige Zahl von weg-druckabhangi- 
gen Messungen erhohen. 
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